ZAKLADY KOTEVNI TECHNIKY

Zakladni znalosti o upevnovani

kotev a hmozdinek

Jak pfi projektovant,
tak pfi montazi, ale i
pfi prodeji a zakaz-
nickém servisu je
dilezité¢ znat za-

kladni  podminky,
které maji vliv na
pouziti a  vybér

vhodnych hmozdi-
nek. Proto pfinasime
na tomto misté
kratké  vysvétleni
téchto  zakladnich
znalosti.

1. Stavebni hmota (kotevni podklad)

Druh a vlastnosti stavebni hmoty, do které se ukotveni
provadi, rozhodujici mérou urcuji volbu upevnovaciho
systému.

1.1 Beton

K betonu patii ob& podskupiny — lehéeny beton a
normalni beton. Lehéeny beton se od normainiho
betonu li8i lehkym kamenivem, jako je pemza,
keramzit, styropor atd.

Cement jako pojivo obsahuji oba druhy. Lehké
kamenivo, které Casto miva mensi pevnost v tlaku nez
Stérkopisek v normalnim betonu, vede ke vzniku
Castecné nevyhodnych podminek pro kotveni.

Cislice v ozna¢eni stavebnich hmot udavaji pevnost v
tlaku. Napf. B25 znamena, Ze beton ma pevnost
v tlaku 25 N/mmz2. Toto je nejCastéji se vyskytujicl
pevnost betonu. Nosnost hmozdinky, nebo kotvy
zavisi predevsim na pevnosti betonu.

1.2 Zdici stavebni hmoty

Zdivo je stavebni hmota z cihel a malty. Zde je
pevnost cihel v tlaku u starého zdiva vySsi nez
pevnost malty v tlaku, takze je vyhodnéjsi provést
kotveni do cihly. RozliSujeme ¢&tyri skupiny cihel:

1.2.1 PIné cihly s hutnou
strukturou
Tyto stavebni hmoty jsou velmi vhodné pro

upeviiovani hmozdinek, protoZze nemaji dutiny a
vyznacuji se vysokou pevnosti v tlaku.

PIn& cihla (také zvana pélend) Vapenopiskova plna cihla

1.2.2. Dérované stavebni hmoty
s hutnou strukturou (dérované
a dutinové cihly)

Vétsinou jsou vyrobeny z materidlll se stejnou
pevnosti v tlaku jako pIné cihly, maji vSak dutiny.
Pokud tyto stavebni hmoty nesou vySSi zatéze, je
tfeba pouzit specialni hmozdinky, napf. takové, které
dutiny preklenou nebo vyplni.

— e

Podélné a pricné dérované cihly Vapenopiskové dérované cihly,
se také oznaluji jako miizové vapenopiskové dutinové tvarnice.
nebo vostinové cihly.
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1.2.3 Lehcéené stavebni hmoty s
porovitou strukturou

Tyto stavebni hmoty mivaji vétSinou malou pevnost v
tlaku a vysokou podrovitost. | zde plati: Pro optimalni
upevnéni se pouZii specidlni hmozdinky, napf. s
dlouhou rozpéraci zénou.

PInd cihla z leh¢eného betonu Pdrobeton (,Ytong“, ,Hebel“,
(obecné oznacované jako poéro- ,Siporex”, ,Durox”, ,Greisel“).
betonové), pina cihla z keramzitu,

naptr. ,Liapor“, ,Leca"“.

1.2.4 Dérované stavebni hmoty

s porovitou strukturou (lehéené
dérované cihly)

Maiji vétSinou malou pevnost v tlaku, dutiny a pory.
Pro takové stavebni hmoty se musi velmi peclivé volit

spravna hmozdinka - napf. hmozdinka s dlouhou
rozpérnou zénou nebo kotva s tvarovym spojem.

Lehgené pricné dérované cihly Duté tvarnice z lehéeného be-
(zndmé pod firemnim ozna&enim:  tonu, napt. z pemzy nebo keram-
porotherm). zitu.

1.3
prvky)

Desky a panely (panelové

Treti hlavni skupina zahrnuje tenkosténné stavebni
hmoty, které vykazuji kromé toho Casto malou
pevnost (napf. sadrokartonové desky: ,Rigips”,
JKnauf’, ,Gyproc”, ,Norgips”; sadrovlaknité desky:
LFermacell“, ,Rigicell; dfevotfiskové desky, desky z
tvrdych vidken, preklizka atd.). Pro né se voli
hmozdinky, které pfenaseji sily tvarovym spojem, tzn.
vétsinou se kotvi pfimo na zadni stranu desek do
dutiny. Hmozdinky, které jsou pro toto pouziti vhodné,
se obvykle oznacuiji jako dutinové hmozdinky.

2. Metody vrtani v zavislosti na
stavebni hmoté

RozliSujeme &tyri zpUsoby vrtant:

m rotacni vrtani (bezpriklepové)

m piiklepové vrtani, vrtani s velkym poctem lehkych
priklept (pomoci priklepové vrtacky)

m piiklepové vrtani, kde je maly pocet priklepl s
vysokou razovou energif (pomoci
elektropenumatického kladiva)

m jadrové vrtani, fezani otvoru pomoci diamantové
korunky.

NS+

Rotacéni vrtani Priklepové vrtani Vrtaci kladivo

Pro pouziti dané metody je rozhodujici stavebni
hmota:

Plné stavebni hmoty s hutnou strukturou: priklepova
vrtacka a vrtaci kladivo.

Dérované cihly, stavebni materialy s malou pevnosti a
poérobeton: rotacni vrtani, aby nebyla dira pfilis velka a
aby se u dérovanych cihel nevylamovaly mdstky.

Beton s ocelovou vyztuzi: jadrové vrtani.
Pro vrtani bez priklepu se pouzivaji vrtaky s

tvrdokovem, nabrousené podobné jako vrtak na ocel
(typ UNI PLUS).

AT &S5

Standardni vrték s tvr- Vrtak UNI PLUS
dokovem
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3. Montaz

3.1 Okrajova a osova vzdalenost,
tloustka stavebniho dilu

Aby se predeslo vylamovani a trhlinam ve stavebni
hmoté a bylo mozné prenaset hmozdinkami
potfebnou zatéz, je nutné dodrZet osové vzdalenosti
hmozdinek a vzdalenosti hmozdinek od okrajd.
Stejné tak je nutné dodrZet predepsanou Sitku a
tloustku stavebniho dilu. U
plastovych hmoZzdinek,
pro které nejsou v ka-
talogu uvedeny Zadné
Udaje, Ize obvykle vy-
chazet ze vztahu:
vzdalenost od okraje =
2 x hv (hv = hloubka
ukotveni) a u osové
vzdalenosti 4 x hv.

3.2 Hloubka vrtané diry

Hloubka vrtané diry musi byt az na nékolik malo
vyjimek vétsi neZ hloubka samotného ukotveni.
Vznikne tak misto pro pfipady odvrtany prach nebo
pfipadné z hmozdinky pro vyénivajici Sroub a zajisti se
tak funkéni bezpecnost.

3.3 Vycéisténi vrtané diry
Je nutné odstranit z vyvrtané diry prach. Prach
podstatné snizuje pevnost ukotveni !

3.4 Zpusoby montaze:
Predsazena montaz:

m HmoZdinka licuje s povrchem stavebni hmoty.
Vrtana dira v kotevnim podkladu je vétsi nez
montazni dira v pfipojovaném stavebnim dilu.

Postup montaze:

m Vzdéalenost dér pripojovaného stavebniho dilu se
pfenese na kotevni podklad.

» Vyvrtaji se diry, vsadi se hmozdinky a pfiSroubuje
se upevnovany predmet.

» V piipadé pfipevihovani pfedmétu pomoci 3 a vice
hmozdinek, mdZe dojit jiz pfi malé nepresnosti
vrtani k problémdm. Vyhodngjs$i je pouziti
nasleduijici privie¢né montaze.

Priivleéna montaz:

m U sériovych montéazi a zejména u vice nez dvou
hmozdinek na jeden upevfiovany predmét se
vétSinou provadi montéaz pres upeviovany
predmeét.

Diry v pripojovaném stavebnim dilu Ize pouzit jako
Sablonu, protoze prlmér vrtané diry v
pfipojovaném stavebnim dilu je stejny jako ve
stavebni hmoté.

» Kromé usnadnéni montaZe se také dosahuje
vysoka presnost vyvrtani dér pro hmozdinky.

s Hmozdinka se prostr¢i upeviiovanym predmétem
do vyvrtané diry.

ey

Vlysokopevnostni kotva fischer Réamova hmozdinka fischer FUR

FH

Distanéni montaz:

» UmoZniuje pripevnit stavebni dil v urcité vzdalenosti
od kotevniho podkladu

» Pro tento UCel se zpravidla pouzivaji kotvy FBN,
stavéci hmozdinka S 10 J, zavitové tyCe s
pojistnymi maticemi ve spojni s injektézni kotvou
FIM apod.

Zaradzeci kotva fischer Zykon HmozZdinky do plynobetonu

FZEA fischer GB

Kotva fischer FBN

Injektazni kotva fischer FIM
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3.4.1 Uzitna délka

Uzitnd délka odpovida  vétSinou  tloustce
upevnovaného predmétu. U pfedsazené montaze Ize
provadét nastaveni pomoci volby délky Sroubu. U
privle¢né montédze je dana maximalni uzitna délka
hmozdinkou. Je-li kotevni podklad omitnut nebo
oblozen izola¢nim materidlem, musi se pouzit Sroub
nebo hmozdinka pro montaz pres upeviovany
pfedmét o uzitné délce, odpovidajici minimalné
tloustce omitky a tloustce upeviiovaného pfedmétu.

Ver hioubka ukotveni v —>{«——— uzitna délka

anyc ug

3.4.2 Hloubka ukotveni

Hloubka ukotveni h, odpovida u plastovych a
ocelovych hmozdinek vzdalenosti mezi horni hranou
nosného stavebniho dilu a dolni hranou rozpérné
Gasti.

4. Pozarni ochrana

Pokud se hmozdinky pouziji
k ukotveni stavebnich dild, na
které se vztahuji pozadavky
ohledné pozarni odolnosti, musfi
certifikovana zkuSebna prokazat
pozarni chovani celé konstrukce
véetné ukotveni formou zkusSebniho osveédcen.
Zvlastni pfipad predstavuje v této souvislosti ramova
hmozdinka fischer, nebot bylo pokusy doloZeno, Ze
rozpérna Cast plastové objimky, ukotvena ve stavebni
hmoté, pii upevnéni fasady odoléava ohni 90 minut. Z
tohoto ddvodu se ramové hmozdinky fischer
nepouzivaji pouze na fasadach, nybrz i napf. k
upevhovani

PoZ&rni odolnost
v minutéch.

rlznych pozarnich dvefi. Hrebové kotvy fischer se
rovnéZ smi bez specidlnich zkou$ek pouZit pfi
upeviovani pozarnich stropl podle DIN 4102 T 4.
Podrobné informace jsou obsazeny v nasi brozufe o
pozarni ochrang.

5. Antikorozni ochrana

Antikorozni  zinkovd ochrannd vrstva ma na
hmozdinkach a Sroubech tloustku 5 w. Stfibrna barva
vznikd z ddvodu ndsledné stiibrné chromatizace.
Zajistuje tak dostate¢nou ochranu proti korozi v
uzavienych mistnostech, napr. bytech, kancelarskych
prostorach, Skolach, nemocnicich, prodejnach — s
vyjimkou vihkych prostor. Spole€nost fischer nabizi
pro rlizné hmozdinky zvySenou antikorozni ochranu
zarovym pozinkovanim v tloustce 40 w, nebo napf. v
provedeni z nerezaveéjici oceli.

Ocelové kotvy z antikordzni oceli jsou vyrabény ve
variantach A1, A2, A4 DIN 1.4571, 1.4401 a specialni
nerezova ocel C DIN 1.4529.

6. Expirace vyrobku

U wyrobkd ohroZenych expiraci naleznete potiebné
Udaje na dné kartuse nebo na etiketé.

Expiracni doba vSech vyrobkd je minimainé 12
mésicd od data vyroby.

Jednd se zejména o chemické malty, ampule,
montazni pény a tmely.

Listek, ktery je uvnitf
chem. vyrobk{

" Upary |

Z-21.12-1064

Oznaceni, které je uvedeno
na kartusi (datum expirace)

Upat

UKA 3
Verbundanker
Patronen

491 1100 96400692 10St. M20

(datum vyroby)
10 - kalendarni mesic,
03 - Cislo roku i
tj. spotfebovat
do fijna 4
roku 2003

49-tyden v roce, kdy byl
vyrobek vyroben

1-Cislo roku, ve kterém byl
vyrobek vyroben (2001)
110096400692 - interni
Cislo

tj. datum vyroby je 49.
tyden roku 2001

= spotfebovat do 49.tydne
roku 2002

~

4
P~
4 /\
P
/ /\
o~ /

P
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Zaklady kotevni

7. Rozdéleni kotev a funkce
hmozdinek

K bezpecnému prenaseni popsanych sil do podkladu
Ize vyuZivat rlizné zptsoby:

Treci styk

Rozpérna c¢ast hmozdinky je tlatena na stény
vrtané diry a prenasi tfenim vnéjsi tahovou zatéz.

%
2 0% 058

FH SX

Tvarovy styk

Geometrie hmozdinky se pfizplsobuje tvaru
podkladu, pfip. vrtatné diry.

FZA FU

FIM-N FIS V

FIM
Spojivy styk

Malta nebo uméla pryskyrice se spoji s podkladem
hmoZzdinky nebo kotvy.

8. Druhy selhani

Nadmérné namahani kotevnich bodd, nespravna
montaz a nedostatec¢né nosny podklad mohou vést k
selhani.

Wytrzeni kotevniho podkladu
e prilis vysoka zatéz ,N“
e prilis mala pevnost kotevniho podkladu
e prili§ mala hloubka kotveni

N

]

Popraskani stavebniho dilu
e prili§ malé rozmeéry stavebniho dilu
e nebyly dodrzeny krajové a osové vzdalenosti
o piilis vysoky rozpérny tlak

n—p

Vzdalenost

VytaZeni hmozdinky
e uvolnéno tfeci a materialové spojeni v
dasledku prilis vysoké zatéZe nebo Spatné
montaze

z

(¢ coum—d

Pretrzeni hmozdinky
e pevnost hmozdiny, pfip. Sroubu pro danou
zatéz je prilis mala

pd

ar 1 —p
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9. Trhliny

9.1 Vznik trhlin

Se vznikem trhlin v betonu je tfeba poditat vSude.
Vznikaji v ddsledku zatézi, ¢aste¢né i smrstovanim
betonu a vnéjSimi vlivy, jako je napf. zemétreseni.
V8echny druhy zatéZi (vlastni hmotnost, nahodila
zatdz, zatéZz od vétru atd.), které plsobi na stavebni
dily, maji za nasledek vznik sil, napéti a deformaci.

V nasem pripadé zptsobuje prohnuti v horni poloving

N ]

@ @
)
iy | g s 1o

@

prafezu mostu tlakovou silu (stlaceni, tlakova oblast),
v dolIni poloving prirezu tahové sily (protaZeni, tahova
oblast). ProtoZe neni beton schopen pfijimat tahové
sily, prebiraji tuto Ulohu ocelové pruty (vyztuz,
Monierova vyztuz). yztuzné pruty se bez poskozeni
protahuji. ProtoZe se beton v takové mite nemUze
protahovat, vznikne bezpocet trhlin, které jsou
pouhym okem sotva vidét ( dovolena $ife do 0,4 mm).
Pak hovorime o tahové oblasti s trhlinami.

Vlivem zménénych zatéZi nebo teplotniho spadu
mohou vznikat nové trhliny i na jiz dlouhou dobu
pouzivané stavbe.

9.2 Ocelové kotvy pro pouziti
v materialu s trhlinami

1. Kotvy, které se vkladaji do vyvrtané diry s kuzelové
rozsifenym koncem, napf. kotvy Zykon. U téchto
kotev brani kuZelova &ast jejich vytazeni i v pripadé
vzniklé trhliny. Tato kotva je dale vhodna pro pouziti
pfi razovém, dynamickém namahani.

2. Kotvy, které samocinné vyrovnavaji rozsiteni
prifezu vrtané diry v dlsledku trhliny tim, Ze se
kuzel zasune hloubgji do rozpérné ¢asti a tim se
zvétsi prdmér ¢asti kotevniho svorniku. Tyto kotvy
jsou vhodné i pro razovou zatéz.

FZA FAZ

10. Bezpecnost kotev.
Vytazné sily - vypocétova zatizeni.

VSechny kotvy a hmozdinky fischer jsou peclivé
zkouSeny ve zkuSebné a v praxi na stavbeé. Na
zakladé zkousek jsou sestaveny tabulky vykonu kotev
a tyto tabulky nam fikaji, ze firma fischer zarucuje
uzivateli minimalni vypoctova zatizeni nebo dosazeni
minimalni- vytazné sily (sily pfi lomu) pfi aplikaci v
betonu nebo stavebnim materialu uvedené krychelné
pevnosti.

Metodika ETA 98/0004,
www.fischerwerke.de.

ETA 98/0005 viz

V katalogu je u jednotlivych kotev tabulka:

1. Vypoétova zatizeni Fyyp, je to sila v kN
garantovaného minimainiho vykonu kotvy, ktery
kotva dosdhne za vSech nepfiznivych okolnosti pfi
montazi. Tato hodnota bezpecné-vypoctove
zatéZe je stanovena dle Evropské technické
metodiky ETA (jsou to nové moderni kotvy a
hmozdinky).

2. Vytazné sily Fyy (sily pfi lomu) jsou minimaini
vytazné sily, kterych bylo dosazeno pfi zkouskach
pfi poruSenikotevniho spoje (viz bod 8. Druhy
selhani). Nejsou to sily primémé ani nejvyssi ze
hodnot. Pro stanoveni vypoctoveého zatizeni Fyyp
se doporuuje Fyyt uvedeného v tabulce vydélit
koeficientem bezpeénosti. (Jsou to staré typy
kotev a hmoZzdinek).

Pro ocelové kotvy y=4 a pro plasty y=7
Fuyt

Fva = Fgov =
Y

6
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10.1 Certifikace

ETA - EVROPSKY TECHNICKY ATEST
(Europasche Technische Zullasung)

Co vSechno tato modra znacka se zlatymi hvézdami
EVROPSKEHO SPOLECENSTVI na vyrobcich
znamena?

Pro konstruktéra, investora, stavebni dozor, montazni

firmu a uzivatele to znamena zaruku kvality a
bezpecnosti vyrobku.

Evropska legislativa predstavuje pro kotevni techniku
pouzivanou na stavbach pfisné metody zkousSek,
které hodnoti bezpe&nost a kvalitu pouzivaného

vyrobku. Vzhledem k tomu, Ze nespravna kotevni
technika pfi svém pouziti mize ohrozit Zivot a zdravi
lidi, kazda zemé& ve svych stavebnich zakonech na
tuto skutecnost pamatuje svymi zakonnymi predpisy.
Proto je u nds od roku 1997 novy zakon &. 22/1997
Sb., 163/2002 Sb., 81/1999 Sb., 173/1997 Sb.,
168/1997 Sb., 169/1997 Sb. a 170/1997Sb. ve znéni
pozdgjsich predpist. Tyto predpisy ukladaji povinnou
certifikaci vSech vyrobkd zabudovanych do stavby.
NaSe zkuSebnictvi a statni dozor postupné prebira
evropskou metodiku a legislativu. Proto je v zajmu
technické verejnosti znat vyznam kvality, kterou nese
kazdy vyrobek. Kvalita vyrobku kotevni techniky je
dana jednoduchou tabulkou:

stupert popraskany a pouze pouze od B 20/25 Frk Frk Cck Sck Cmm minim. Crm minim. vypoctova
nepopraskany | nepopraskany B20/25 | doB50/60 | zatizeni: zatizeni: | vzdélenost | vzdalenost | vzdalenost osové metoda
beton beton jeden smér | vice smérG | od okraje osova od kraje vzdalenost
1 n u - n n [ n A
2 " ] N " . u ] A
3 [ ] L] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] B
4 ] u [ [ ] [ ] [ ] [] B
5 " [ ] L} [ ] L ¢
6 L] [} [ u [} c
7 L] L] [ u [] [} [ ] A
8 n ] ] L] = [ ] [ ] A
9 ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] L] B
10 L] ] [] L] [ ] ] [ ] B
1 " [ [ ] [ ] [ ] C
12 [ [ [ [ ] ] [¢]

Pri bliz§im seznameni s touto tabulkou a shora
uvedenou znaCkou, mame jednoduchou orientaci.
Cislice ve znatce ETA znamend stupen kvality 1 az
12.

Stupné 1 az 6 jsou kotvy do praskajicich betond
kvality B20 az B50 doporu¢ovana pro tézka kotveni.
Stupen 1 a 2 jsou kotvy pro dynamicka razova

ZA0204

Européische Technische Zulassung —
Option 1 fiir gerissenen Beton

namahani v prasklindch, stuperi 3 az 6 jsou kotvy pro
statické zatézoveé sily. Kotvy fazené do skupiny 7 az
12 se nedoporucuji do stropd, taznych zén a pro
kotveni tam, kde by mohlo dojit k pfiménu ohrozeni
lidi (napt. zabradli, konstrukce fasad, vytahy, jeraby,
zeleznice, metro, zavésy nad hlavou atd.).

Européische Technische Zulassung —
Option 7 fiir ungerissenen Beton

fischere== uoar I
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